
Série 3 des Travaux Dirigés 

Variables aléatoires 

1. Variables aléatoires et Espérance Mathématique  

Q1.1. Calculer l'espérance mathématique 𝜇, la variance 𝜎² et l'écart-type 𝜎 de chacune des lois 

de probabilité suivantes : 

i.  
𝑥𝑖 2 3 11 

𝑓(𝑥𝑖) 1
3⁄  1

2⁄  1
6⁄  

 

ii.  
𝑥𝑖 -5 -4 1 2 

𝑓(𝑥𝑖) 1
4⁄  1

8⁄  1
2⁄  1

8⁄  
 

iii.  
𝑥𝑖 1 3 4 5 

𝑓(𝑥𝑖) 0,4 0,1 0,1 0,3 
 

Q1.2. On jette un dé bien équilibré. Soit 𝑋 la variable représentant le double du nombre obtenu, et 𝑌 une variable 

prenant les valeurs 1 ou 3 suivant que l'on obtient soit un nombre impair., soit un nombre pair. Calculer la 

distribution, l’espérance, la variance et l'écart-type de (i) 𝑋, (ii) 𝑌, (iii) 𝑋 +  𝑌, (iv) 𝑋𝑌. 

Q1.3 On jette trois fois une pièce de monnaie mal équilibrée. On a 𝑃(𝐹)  =  3
4⁄  et 𝑃(𝑃)  =  1

4⁄ . Soit 𝑋 la 

variable aléatoire représentant le nombre de faces que l'on obtient. Calculer la distribution de probabilité, la 

moyenne, la variance et l'écart-type de 𝑋. 

2. Loi de probabilité produit, variables aléatoires indépendantes 

Q2.1. Supposons que 𝑋 et 𝑌 aient les distributions jointes : 

X        
Y -3 2 4 Somme 

1 0,1 0,2 0,2 0,5 

3 0,3 0,1 0,1 0,5 

 0,4 0,3 0,3  

i. Calculer les lois de probabilité de 𝑋 et 𝑌 

ii. Calculer 𝐶𝑜𝑣 (𝑋, 𝑌), c.à.d. la covariance de 𝑋 et 𝑌 

iii. Calculer 𝜌(𝑋. 𝑌), c.à.d. le coefficient de corrélation de 𝑋 et 𝑌 

iv. Est-ce que 𝑋 et 𝑌 sont des variables aléatoires indépendantes 

Q2.2. Soient 𝑋 et 𝑌 des variables aléatoires indépendantes ayant les lois de probabilité : 

𝑥𝑖 1 2 

 𝑓(𝑥𝑖) 0,6 0,4 
 

Loi de Probabilité 

de 𝑋 

𝑦𝑖  5 10 15 

𝑔(𝑦𝑗) 0,2 0,5 0,3 
 

Loi de Probabilité 

de 𝑌 

 

Calculer la loi de probabilité produit ℎ de 𝑋 et 𝑌. 

Q2.3. On lance trois fois une pièce de monnaie parfaitement équilibrée. 𝑋 est une variable aléatoire prenant 

respectivement les valeurs 0 et 1 selon que le premier jet donne face ou pile. 𝑌 désigne le nombre de faces obtenu. 

Calculer (i) la loi de probabilité de 𝑋 et 𝑌, (ii) la loi de probabilité produit ℎ de 𝑋 et 𝑌, (iii) 𝐶𝑜𝑣 (𝑋, 𝑌) . 

3. Variables aléatoires continue 

Q3.1. Soit 𝑋 la v.a. continue ayant la distribution : 

𝑓(𝑥) = {
𝑥 + 𝑘 𝑠𝑖 0 ≤ 𝑥 ≤ 3
0             𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠    

 (i) Calculer 𝑘.  

(ii) Calculer 𝑃(1 ≤ 𝑋 ≤ 2) 

Q3.2. Soit 𝑋 la v.a. continue dont la distribution est constante sur un intervalle 𝐼 = {𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏} et vaut 0 

ailleurs : 



𝑓(𝑥) = {
𝑘 𝑠𝑖 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏
0      𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠    

 

Cette variable est uniformément distribuée sur 𝐼. (i) Calculer 𝑘 (ii) Calculer la moyenne de 𝑋. (iii) Déterminer la 

fonction de répartition 𝐹 de 𝑋. 

Q3.3. Soit 𝑋 une variable aléatoire continue ayant la loi de probabilité : 

𝑓(𝑥) = {
1

8
      𝑠𝑖 0 ≤ 𝑥 ≤ 8

0             𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠    

 

(i) Calculer : 𝑃(2 ≤ 𝑥 ≤ 5), 𝑃(3 ≤ 𝑥 ≤ 7)et 𝑃(𝑥 ≤ 6).  

(ii) Déterminer et représenter graphiquement la fonction de répartition 𝐹 de 𝑋. 

  


